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SANTRAUKA
Darbo pavadinimas: Radiologiniai oro tyrimai Vilniaus mieste.

Radiologiniai oro tyrimai Vilniaus mieste pagal Valstybinés aplinkos monitoringo
2005-2010 mety programos dalj “Radiologinis monitoringas” atliekami nuo 2005 m. balandZzio
ménesio. Sioje ataskaitoje pateikiami radionuklidy tirinio aktyvumo matavimy rezultatai apima
laikotarpi nuo 2006 m. kovo 24 d. iki 2007 m. kovo 16 d., kurio metu buvo uztikrintas
nenutritkstamas atmosferos aerozolinés komponentés meéginiy rinkimas pazemio ore. Visi
eksponuoti filtrai buvo iSmatuoti kalibruotu gama spektrometru su gryno germanio (HPGe)
detektoriumi, nustatytas gama spinduoliy aktyvumas kiekviename méginyje ir apskaiciuotas ju
turinis aktyvumas ore filtry ekspozicijos metu. Visa laikotarpi pazemio atmosferos oro
aerozolingje komponentéje buvo stebéti tik gamtiniai radionuklidai 'Be ir '°Pb bei globaliai
pasiskirstes dalijimosi produktas "“’Cs. ApskaiGiuotos gyventoju vidinés apsvitos dozés
iSmatuotiems radionuklidams patekus i plaucius sudaro nezymia dali apSvitos, patiriamos dél
iSorinés gamtinés spinduliuotés. Didziausia ina$a sudaro *'°Pb spinduliuoté. Jokiy anomaliju,

susijusiy su artimaja ir tolimaja oro masiy pernasa, stebéta nebuvo.



I Radiologiniai oro tyrimai Vilniaus mieste

Valstybinés aplinkos monitoringo 2005-2010 mety programos (toliau, Programos) darbai,
suplanuoti pagal jos dali “Radiologinis monitoringas”, Vilniaus mieste buvo pradéti 2005 m.
balandzio 30 diena. Tyrimu rezultatai, apéme laikotarpi iki 2006 m. kovo 24 d. 9 val., buvo
pateikti ataskaitoje uz sutartyje Nr. 4F05-86 numatytus darbus [1].

Tgsiant Programoje numatyty darby vykdyma, radionuklidy koncentracijy Vilniaus miesto
ore matavimai buvo nuolat atliekami nuo 2006 m. kovo 24 d. 9 val. iki 2007 m. kovo 30 d. 9 val.
Oro méginiai buvo gaunami orapiités pagalba eksponuojant FPP-15 (Petrianovo) tipo filtrus. Siy
filtry efektyvumas sulaikant ore esancias dulkeles ir smulkias skendos daleles, prie kuriuy
prikimba ir yra perneSami radionuklidai, yra labai aukstas — siekia 99% [2]. Oras buvo imamas 2
m aukStyje vir§ Zemes pavirSiaus, ekspozicijos trukmé — 2 savaités, filtrai keisti penktadieniais.
Ataskaitoje pateikti tyrimy rezultatai apima laikotarpi nuo 2006 m. kovo 24 d. 9 val. iki 2007 m.
kovo 16 d. 9 val.

Radiologiniai oro tyrimai Vilniaus mieste remiasi gama spektrometriniais eksponuoty filtry
matavimais ir gyventojy vidinés apSvitos skaiCiavimais, atlieckamais atsizvelgiant i iSmatuoty
radionuklidy kieki, patekusi su ikvepiamu oru i plaucius. Gama spektrometro naudojimo
ypatybés kartu su kokybés laidavimo procediiromis placiau apraSytos ankstesnéje ataskaitoje [1],
todél Cia néra kartojamos. Analitiniy rezultaty kokybés laidavimo programa, idiegta Fizikos
instituto Branduoliniy ir aplinkos radioaktyvumo tyrimy laboratorijoje, numato nuolatini
darbuotojy dalyvavima tarplaboratoriniuose palyginimuose arba profesiniuose testuose, kuriuos
organizuoja kompetentingos uzsienio ir Lietuvos istaigos. Pradedant 2002 m. dalyvauta
keturiuvose TATENA organizacijos profesiniuose testuose ir dviejuose tarplaboratoriniuose
palyginimuose, taip pat dviejuose Riso Nacionalinés Laboratorijos (Danija) bei keliuose IRMM
(Institute  for Reference  Materials and Measurements, Belgija) organizuotuose
tarplaboratoriniuose palyginimuose [3-6]. Fizikos institutas taip pat dalyvavo ir Radiacinés
saugos centro organizuotuose tarplaboratoriniuose palyginimuose.

Nuo 2006 m. vykdomas Pereinamojo laikotarpio Dvyniy projektas LT/2004/IB/NS/01
“Nacionalinés jonizuojanciosios spinduliuotés matavimo infrastruktiiros kiirimas atsizvelgiant i
geriausia ES valstybiuy nariy praktika” leido realizuoti metrologing sietj su pirminiu radionuklidy

aktyvumo etalonu, sukurtu ir i§laikomu Cekijos metrologijos institute Prahoje.



Nustatant maza radionuklidy aktyvuma (paprastai, iki 1 Bq), svarbus spektrometro
parametras yra fonas. Miisy atveju, foniniame spektre nestebima nei *’Cs, nei 'Be spinduliuote,
nors labai nedidelj jnasa turi ?'°Pb spinduliuoté, kurios intensyvumas foniniame spektre sudaro
nezymia (maziau kaip 1%) dali oro filtruose registruojamos radioaktyviojo Svino spinduliuotés
intensyvumo. Tipiski foniniai spektrai parodyti Priede 1 Pav. ir 2 Pav. Lyginant eksponuoto oro
filtro spektra su foniniu spektru neabejotina, kad *’Cs, "Be ir *'°Pb spinduliuoté sklinda i3
méginio (3, 4 Pav.). Tai leidzia kalbéti apie minéty radionuklidy egzistavima pazemio atmosferos
ore ir eksperimentiniais metodais nustatyti ju turini aktyvuma. Tarinis 'Be, *'°Pb ir 'Cs
aktyvumas Vilniaus oro aerozolin¢je komponentéje laikotarpiu nuo 2006 m. kovo 24 d. 9 val. iki
2007 m. kovo 16 d. pateiktas, atitinkamai, 5, 6 ir 7 paveiksléliuose. Vidutinés Siy radionuklidy
tiirinio aktyvumo vertés buvo: 'Be 2470 uBq m~, *'Cs 2,0 uBq m* ir *°Pb 404 uBq m>.
Lyginant su atitinkamo praeity mety laikotarpio vidutinémis vertémis matyti, kad Siy
radionuklidy turinis aktyvumas nezymiai sumazéjo — 'Be, *’Cs ir 2'°Pb atveju, atitinkamai, 26%,
20% ir 7%. Darbe [7] pateikti *'°Pb ir ‘Be koncentracijy matavimo Edinburgo (DidZioji Britanija)
pazemio ore nuo 2002 m. liepos iki 2003 m. birZelio matavimo rezultatai. Buvo nustatyta, kad
§vino-210 tiirinis aktyvumas tirtu laikotarpiu kito nuo 10 pBq m™ iki 740 uBq m?, o berilio-7
tirinis aktyvumas tuo paéiu laikotarpiu kito nuo 630 puBq m™ iki 6540 uBq m?, tuo tarpu
vidutinés minéty radionuklidy torinio aktyvumo vertés buvo, atitinkamai, 210 uBq m™ ir 2500
uBgq m?. Lyginant $ias vertes su vidutinémis vertémis, iSmatuotomis Vilniaus pazemio ore,
matyti, kad 'Be vidutiné koncentracija yra labai pana$i Vilniuje ir Edinburge, ir tai aiSkintina
kosmogenine radionuklido kilme ir nedideliu abiejy miesty auks¢iy vir§ juros lygio skirtumu.
2pb atveju dukart didesnés vertés Vilniuje gali buti interpretuojamos kaip efektyvesnio
kontinentiniy oro masiy poveikio rezultatas.

[Smatuotos radionuklidy tiirinio aktyvumo vertés buvo panaudotos skai€iuojant gyventoju
vidinés apsvitos dozes. 1 lentel¢je pateiktos skai¢iavimuose naudotos efektinés dozés koeficienty
vertes. Kaip matyti i§ 1 lentelés, pateke su ikvepiamu oru i plaucius radionuklidai lemia kur kas
didesng dozg negu tie patys radionuklidai, patekg su maistu i virSkinimo trakta, be to, didziausia
inaSa, esant vienodam aktyvumui, sudaro *'°Pb spinduliuoté. Pastaraja aplinkybe nesunku
paaiskinti dukteriniy §vino-210 skilimo produkty (*'°Bi ir *'°Po) poveikiu.

Skai¢iuojant buvo laikyta, kad vidutinio gyventojo kvépavimo sparta yra 1 m*/val.

1 lentelé. ISmatuoty radionuklidy efektinés dozés koeficientai [8].

Radionuklidas Efektinés dozés koeficientas, Sv/Bq
Patekus i plau¢ius | Prarijus su maistu




Be 5,510 2,8 10"

P7Cs 3,910°% 1,310°%

*1%pp 5,6 10° 6,9 107

Nustatyta, kad vidutinis gyventojas Vilniaus mieste patiria tokias metines vidinés ap$vitos
dozes: 1,2 nSv dél jkvepiamo 'Be, 20 uSv dél jkvepiamo *'°Pb ir 0,7 nSv dél jkvepiamo "’Cs.
Kaip matyti, dozés, nulemtos "Be ir *’Cs, yra neZymios, tuo tarpu *'°Pb jnaSas gali sudaryti apie
2% gyventojams leistinos metinés dozés (1 mSv), kurios didzioji dalis paprastai biina nulemta

gamtinés jonizuojanciosios spinduliuoteés.



Il. Pirminiai stebéjimy duomenys
Pirminiai steb¢jimy duomenys, apimantys laikotarpi nuo 2006 m. kovo 24 d. iki 2007 m.

kovo 16 d., pateikti 2 lenteléje.
2 lentelé. Gama spinduoliy tirinis aktyvumas pazemio ore Vilniuje.

Eil. Méginio Ekspozicijos Radionuklidy tiirinis aktyvumas, uBq m (1c)
. . Be 210pp 137Cg
Nr. Nr. laikotarpis
1 F6-50 20060324-0331 1970+160 305+18 3,2+0,9
2 F6-51 0331-0421 1640+130 170£10 2,1+0,5
3 F6-52 0421-0505 1650+130 178+11 2,4+0,6
4 F6-53 0505-0519 45204360 44727 2,1+0,6
5 F6-54 0519-0602 2350+190 155+10 2,3+0,5
6 F6-55 0602-0616 3540+280 256+15 2,1+0,5
7 F6-56 0616-0701 23204190 278+17 1,7+0,5
8 F6-57 0701-0714 42604340 45127 2,5+0,9
9 F6-58 0714-0727 44904360 450+27 3,3+0,7
10 F6-59 0727-0811 3830+310 413+25 2,1+0,6
11 F6-60 0811-0825 2730+220 538+32 2,6+0,6
12 F6-61 0825-0915 3170£250 45127 1,1+£0,6
13 F6-62 0915-0928 2260+180 439+26 1,4+0,4
14 F6-63 0928-1013 29204230 489+29 1,7+0,4
15 F6-64 1013-1027 29904240 711443 2,1+0,5
16 F6-65 1027-1111 3120+250 361+22 3,7+0,7
17 F6-66 1111-1124 1440+120 686+41 3,0+0,6
18 F6-67 1124-1208 1020480 830450 1,0+0,5
19 F6-68 1208-1222 1660+130 480+30 0,9+0,5
20 F6-69 1222-20070105 1930£150 234+14 1,0+0,4
21 F7-70 20070105-0119 20204160 201+£12 0,8+0,5
22 F7-71 0119-0202 2030+160 219+13 0,9+0,5
23 F7-72 0202-0219 1530+120 725+44 3,7+0,7
24 F7-73 0219-0302 1150+90 341420 0,8+0,5
25 F7-74 0302-0316 1270+100 291+18 1,3+0,5




Ill. ISVADOS

1.

Nuo 2006 m. kovo 24 d. iki 2007 m. kovo 30 d. buvo atlickamas nenutriikstamas oro
meéginiy rinkimas. Surinkti méginiai buvo iSanalizuoti kalibruotu gama spektrometru.

Per ataskaitini laikotarpi pazemio atmosferos ore buvo nuolat stebéti gamtiniai
radionuklidai "Be ir *'°Pb bei technogeninés kilmés "*’Cs. Vidutinés $iy radionuklidy
turinio aktyvumo vertés buvo, atitinkamai: 2470 uBg/m’, 404 uBg/m’ ir 2,0 uBg/m’. Jos
yra kiek mazesnés lyginant su panasiu laikotarpiu pra¢jusiais metais.

Tolimosios pernasos biidu atneSamuy netipiSky radionuklidy — aktyvacijos ir dalijimosi
produkty — nestebéta.

Vilniaus miesto gyventoju ap$vitos dozés, patiriamos "*’Cs, "Be ir *'°Pb radionuklidams
patekus 1 zmogaus plau¢ius sudaro nezymia dali apSvitos, kuria zmogus patiria dél
iSorinés gamtinés spinduliuotés. Didziausia inasa (apie 2% dozés dél iSorinés gamtinés

spinduliuotés) sudaro *'°Pb.
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Be-7 Vilniaus miesto ore
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Cs-137 Vilniaus miesto ore
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